附件1 
复试考试大纲

复试由专业综合测试和面试两部分组成。
[bookmark: _GoBack]专业综合测试重点考察考生对基础知识和专业知识的综合掌握情况，分公共基础知识和专业基础知识：公共基础知识占比40%、专业基础知识占比60%。公共基础知识主要考核基本物理知识，内容包括基本物理概念、原理，物理实验以及其它相关的物理常识。专业基础知识包括两门课程：电动力学（占比30%）和理论力学（占比30%）。
面试主要考察学生的综合能力与素质。
一、公共基础知识考试大纲
基本题型有：填空题、简答题、计算题等。
1、力学部分
运动学、动力学、刚体力学
2、热力学部分
气体动理论、热力学第一定律、热力学第二定律
3、振动和波动
简谐振动、机械波
4、普通物理实验部分
基本实验（包括测量误差、不确定度和数据处理等）和基础性实验

参考书目：
1、马文蔚 等. 大学物理学. 高等教育出版社；
2、张宇 等. 大学物理（第二版）.高等教育出版社； 
3、赵海发 等.大学物理实验（第2版）.高等教育出版社。
二、“电动力学”考试大纲
2.1 考核内容
“电动力学”考试主要考查报考物理学科学生对微观和宏观电动力学理论体系的整体把握程度，重点考查学生对电动力学的基本概念、基本原理和基本理论的理解和掌握；运用矢量代数和矢量分析推演电动力学理论公式的基本能力；运用电动力学的基本理论和基本方法解决具体问题的能力；对狭义相对论基本思想和理论描述的理解和掌握。主要考核内容如下：
（一）电动力学的基本规律
1.真空中和介质中的麦克斯韦方程组，包括微分形式和积分形式；
2.介质的极化和磁化，电磁场在介质界面上的边值关系；
3.电磁场的能量守恒定律和电荷守恒定律。
（二）静电场和稳恒磁场
1.静电场的电势和稳恒磁场的磁矢势；
2.静电学基本方程和静电问题的唯一性定理；
3.镜像法和分离变量法解决静电学问题。
（三）电磁场的传播
1.真空中和介质中电磁场传播的波动方程；
2.电磁波的平面波解，电磁波在界面上的反射与折射；
3.谐振腔和波导中电磁波的传播。
（四）电磁场的辐射
1.电磁场的标量势和矢量势，电磁势的达朗贝尔方程；
2.电磁势的规范变换和洛伦茨规范条件；
3.电磁势的推迟势解和电偶极辐射。
（五）狭义相对论
1.相对论基本原理，间隔不变性和洛伦兹变换；
2.相对论能量和动量，能量动量四维矢量和质壳关系；
3.四维电流密度矢量，四维电磁势矢量和电动力学的四维形式。
2.2 考核要求
主要考核学生对电动力学基本概念和基本原理的理解和把握，对重要的电动力学方程、公式和条件的掌握和运用，对具体电动力学问题的分析能力和解决能力。相应考核要求如下：
（一）电动力学的基本规律
1.能够熟练写出真空中和介质中的麦克斯韦方程组并理解其物理意义，能够熟练运用其微分形式和积分形式解决简单的物理问题；
2.理解介质极化和磁化的唯象机制，掌握极化强度和极化电荷的概念，能够熟练运用边值关系解决具体的物理问题；
3.理解并掌握电荷守恒定律和电流连续性方程，理解电磁场能量守恒定律，掌握波印廷矢量等重要概念。
（二）静电场和稳恒磁场
1.理解并掌握静电场的电势和稳恒磁场的磁矢势的概念，以及它们与电场和磁场的关系；
2.理解并掌握静电场的泊松方程和拉普拉斯方程，能够证明特定条件下静电问题的唯一性定理；
3.能够熟练运用镜像法和分离变量法解决界面为球面的轴对称静电学问题。
（三）电磁场的传播
1.能够由真空中和介质中的麦克斯韦方程组分别推导相应的电磁场的波动方程，并理解这些方程的物理意义；
2.能够熟练写出并验证电磁场的平面波解，掌握平面波解的特性，计算电磁波在界面上的反射和折射；
3.能够利用波动方程计算谐振腔和波导中电磁波的模式。
（四）电磁场的辐射
1.理解并掌握电磁场标量势和矢量势的定义，能够熟练写出在洛伦茨规范条件下电磁势的达朗贝尔方程并理解其物理意义；
2.理解并掌握电磁势的规范变换以及电磁场的规范不变性，理解洛伦茨规范条件总可以借助规范变换得到保证；
3.能够熟练写出电磁势的推迟势解，并深刻理解其物理意义，能够熟练计算电偶极辐射相关物理问题。
（五）狭义相对论
1.了解相对论的理论背景和实验基础，理解相对论基本原理的深刻物理意义，能够熟练写出洛伦兹变换，会计算任意两个事件的间隔并理解间隔不变性；
2.熟悉相对论中能量和动量的定义，理解并掌握能量动量四维矢量的概念，掌握质壳关系并能够计算简单的相对论运动学问题；
3.理解并掌握电动力学的相对论四维形式，能够熟练写出四维形式的电流密度矢量、电磁势矢量以及它们满足的方程的四维形式。

参考书目：指定郭硕鸿著《电动力学》“十二五”国家规划教材为主要参考书目，考试覆盖该教材1-6章（不包括星号章节）及附录I中的主要内容。题型包括计算题、推导题或证明题，难度适中，题量适当。
郭硕鸿著，《电动力学》（第三版），高等教育出版社2008年出版。

三、“理论力学”考试大纲
3.1 考核内容
只考分析力学部分（不加说明不可以用牛顿力学求解），具体包括：虚功原理、拉格朗日力学、小振动、正则方程、泊松括号、哈密顿原理、正则变换等知识点。上述知识点均要求理解、推导并计算具体问题。
3.2 考核要求
（一）虚功原理
1.掌握约束的分类方案，掌握虚功和虚位移的基本概念
2.掌握广义坐标的物理概念
3.熟练利用虚功原理处理静力学问题
（二）拉格朗日方程与小振动
1.熟练掌握利用拉格朗日方程求解动力学问题
2.掌握循环坐标与能量积分
3.掌握小振动问题对拉格朗日函数的化简
4.掌握小振动问题的求解步骤
5.熟练求解实际的小振动问题
6.掌握简正坐标的概念及其求法
（三）正则方程与泊松括号
1.了解相空间的概念及其物理内涵
2.熟练掌握利用正则方程求解动力学问题
3.掌握勒让德变换
4.掌握泊松括号的定义与性质
5.掌握泊松定理
6.熟练计算各个力学量之间的泊松括号
（四）哈密顿原理
1.掌握变分问题的求解
2.掌握哈密顿原理
（五）正则变换
1.掌握正则变换的概念、目的及其条件
2.掌握四类正则变换
3.熟练利用正则变换求解问题
4.了解哈密顿-雅克比理论
参考书目：理论力学教程，周衍柏，高等教育出版社（教材），2018，第四版。
4、 面试
面试包括但不限于以下内容：
1. 既往学业成绩、大学阶段一贯表现；
2. 利用所学知识发现、分析和解决问题的科研能力；
3. 外语听说能力；
4. 创新精神和创新能力；
5. 思想政治素质、道德品质、人文素养等；
6. 本学科以外的学习、科研、社会实践（或实际工作）表现等方面的情况；  
7. 身心健康情况、举止、表达和礼仪等。
